SOPHIENHOFABEND TEIL 2 ,,21.03.2017“ <O ZEG

Die erste Passivhea
ein Pilotprojekt!

Ein Vortrag von:

Karsten Valentin
Geschéftsfuhrer der ZEG mbH

Bauherr: Zentrale Errichtungs Gesellschaft mbH
fur das Klinikum Frankfurt Hochst
Peter-Fischer-Allee 23

65929 Frankfurt

Telefon: 069 9349335-0

Telefax: 069 9349335-39

E-Malil: info@zeqg-fim.de
www.neubau-klinikum-frankfurt.de
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FUNKTIONSVERTEILUNG

Ebene 051

Allgemeinpflege + Wahlleistung
+ Palliativpflege

Ebene 04 |

Allgemeinpflege +
Neurologie u. Neurochir.

Ebene 031

Kinder + Entbindung

Ebene 021

Technik + Geriatrie + Pathologie
Nuklearmedizin

Ebene 011

Interventionsbereich + ITS +
Medizinisches Zentrum

Ebene 00|

Eingangsbereich,
Notaufnahme, Radiologie,
Zentren und Cafeteria

Ebene -11

Logistik
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PROJEKTSPEZIFISCHE ANFORDERUNGEN ZEG

BIM Modell  Axtueller Stand
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PROJEKTSPEZIFISCHE ANFORDERUNGEN < Q ZEG

i

BIM Modell — 3D dynamische Simulationsplanung der Gebaudetechnik
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ENERGETISCHE ANFORDERUNGEN O ZEG

PASSIVHAUSER: Interne Gewinne

Beispiele fur Nutzungsspezifische Leistung

Wohngebaude 2,1 W/m?

Schule 2,8 W/m?
Buro 3,5 W/m?
Heime 41 W/m?

- nutzbar in der Heizzeit, beim Passivhaus Standard:

205 Tage pro Jahr (7 Monate, Oktober-Mai)

- Im Krankenhaus ca. 8 W/m?2 durch hohe ,Prozesswarme*

I TECHNIK GmbH
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QUALITATIVE ANFORDERUNGEN O ZEG

Passivhaus: Hygiene, Geriiche und Immission

Zuluft

» Durch die einfache Technik wird Uber einen rekuperativen Kreuzwarmetauscher
die verbrauchte Abluft an der Frischluft vorbeigefihrt. Ohne, dass sie sich
vermischen, ibernimmt die Frischluft die Warmeenergie der Abluft zu

80 bis 88 %

» Die ,verbrauchte Luft wird ins Freie gefuhrt, damit einhergehend auch
unangenehme Gertche. Die CO2 Werte flr Innenrdaume nach BImsch werden so
jederzeit messbar eingehalten. Dabei wird durch die Druckverhaltnisse im
Abluftsystem zusatzlich sicher gestellt, dass keine hygienische Beeintrachtigung
von Nachbarrdumen eintritt (Patientenzimmer)

PJFAAG

TECHNIK GmbH
ARCHITEKTEN + INGENIEURE




QUALITATIVE ANFORDERUNGEN < ZEG

Passivhaus: Behaglichkeit und Fenster zum Offnen

» Durch die infolge besserer Warmedammwerte angenehmen
Oberflachentemperaturen der AuBenwande und der Fensterflachen entsteht
keinerlei Zug- oder Kalteempfinden mehr durch z.B. groBe
Temperaturunterschiede zwischen Oberflachen- zu Raumtemperatur

» Die Folge ist Behaglichkeit im gesamten Raum

» Das alteste Vorurteile das Fenster offnen: Selbstverstandlich konnen die
Fenster geoffnet werden!

» Es macht halt besonders bei niedrigen Temperaturen weniger Sinn als bei einem
klassischen Bau, weil man auch ohne 6ffnen wesentlich bessere Luft im Raum
hat. Subjektiv wie objektiv

» An warmen Tagen ist es hingegen Uberhaupt kein Problem die Fenster zu 6ffnen

Im Krankenhausbau wird durch die LTA auch
das Wohlbefinden der Patienten und des
Personal zunehmen, weil z.B. lastige
Objektgeriiche so gut wie nicht mehr auftreten!
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PROJEKTSPEZIFISCHE ANFORDERUNGEN

Energetische Bewertung nach DIN V 18599:

Modellerstellung und Zonierung:

Ebene 00

Ebene 01

18599-Zone

B 002 Blro

M 003 Besprechungsraume

004 Aufenthalt

005 Bettenzimmer

006 Loger/Technik

007 LAN ELT

008 Lakor

009 Arzt-/Behandlungszimmer

010 OP-Bereiche

011 Sanittr

012 Verkehrsfliche

013 Kantine

014 Anlieferung

BRENDEL

INGENIEURE

Ebene 02

ZEG

Nr. Zonenbezeichnung Flache
002 Bdro 3.659 m*
003 Besprechungsrdume 592 m?
004 Aufenthalt 5.596 m?
005 Bettenzimmer 10.015 m?
006 Lager/Technik 18.949 m2
007 LAN ELT 93 m?
008 Labor 1.015m?
009 Arzt-/Behandlungszimmer 3.719m?
010 OP-Bereiche 1.899 m?
011 Sanitér 2.628 m?
_: 012 Verkehrsflachen 23.274 m?
—_— 013 Kantine 354 m?
gl - 014 Anlieferung 396 m?
Bruttofldche (einschl. Luftrdume) 72191 m?
Bezugsflache (NGF) 69.900 m?

Ebene 03

Ebene 04
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Ebene 05

Ebene 06



PROJEKTSPEZIFISCHE ANFORDERUNGEN O ZEG

Energetische Bewertung nach DIN V 18599:

Modellerstellung und Zonierung:

Projektberechnung: Zahlen und Ergebnisse

Forschung ,,LIVE* m@@
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SIMULATION UND BERECHNUNG

Energetische Bewertung nach DIN V 18599:

Anlagentechnik - Heizungstechnik:

Warmeerzeuger:

Umwalzpumpen:

Verteilung:

Gas-Brennwertkessel

Auslegung auf den Bedarf

Konstantdruckregelung

Zweirohrnetz (abgeglichen) i

@) zo

- Anforderung 9: Hocheffizienzpumpen d

- Anforderung 9: nicht in unbeheizte Raume d

thermischen Hulle (innerhalb)

0 Anforderungswert gemaR Empfehlung zu Passivhaus-Qualitatsanforderungen (Stand: 04.07.2012)

BRENDEL

INGENIEURE



SIMULATION UND BERECHNUNG < ZEG

Energetische Bewertung nach DIN V 18599 - Kiuhlung:

) . - >
Anlagentechnik - Kaltetechnik: —> Deckungsanteil: 37 % ;;%
Kalteerzeuger 1: Freie Kiihlung
Kalteerzeuger 2: Kaltemaschine (luftgekthlt) mit Turboverdichter

- Anforderung 9: Hocheffizienzpumpen d
Umwaélzpumpen: Pumpenbetrieb (geregelt) -
optimale Adaption =

- Anforderung 9: nicht in unbeheizte Raume d

Verteilung: Zweirohrnetz (abgeglichen) -

thermischen Hulle (innerhalb)

0 Anforderungswert gemaR Empfehlung zu Passivhaus-Qualitatsanforderungen (Stand: 04.07.2012)
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SIMULATION UND BERECHNUNG ZEG

Energetische Bewertung nach DIN V 18599:

Anlagentechnik - Raumlufttechnik:

Warmertickgewinnung: 80 % —» Anforderungswert 9: nygs < 80 % d

Leistungsbedarf Ventilator: 2.800 W/(m3 s) —» Anforderungswert 9: 1.640...1.080 W/(m? s) A
Ventilatorwirkungsgrad: 50 % (miteinach biN EN 13779) — Anforderungswert 9: hohe Effizienz /N
o o o 0)-
Druckverluste von Bauteilen: niedrig (ach bin En 13779) » Anforderungswert 9: Kanalsystem < 200 Pad
Tabelle A.8 — Beispiele fiir die Druckverluste von Bauteilen in Luftbehandlungseinheiten
Bauteil Druckabfall in Pa
Niedrig Normal Hoch .
Luftleitungssystem Zuluft 200 300 D00 > Du rChSCh n |ttswert 160 Pa
Luftleitungssystem Fortluft 100 200 300
Heizregister 40 80 100
Kihlregister 100 140 200
Warmerlckgewinnungseinheit H3? 100 150 250
\Warmertickgewinnungseinheit H2-H12 200 300 400
Befeuchter 50 100 150
Luftwascher 100 200 300
Luftfilter F5-F7 je Filterstufe® 100 150 250
Luttfilter F8-F9 je Filterstufet 150 250 400
HEPA-Filter 400 500 700
Gasfilter 100 150 250
Schalldampfer 30 50 80
Luftdurchlass 30 50 100
Lufteinlass und -auslass 20 50 70
@ Klasse H1-H3 nach EN 13053
9 Anforderungswert gemafl Empfehlung zu b Endgitiger Druckverlust vor Ersatz

Passivhaus-Qualitédtsanforderungen (Stand: 04.07.2012)
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SIMULATION UND BERECHNUNG

Energetische Bewertung nach DIN V 18599:

Fazit:

»  Drucktestluftwechsel ng:

» Energiekennwert Heizen:

» Energiekennwert Kiihlen:

» Energiekennwert gesamt Primarenergie:
»  Stromverbrauch:

»  Gasverbrauch:

» Energiekosten (Strom + Gas):

0,40ht —»
22 kWh/(m2a) |
125 kWh/(m? a)
439 kWh/(m? a)
11.926 MWh/a

2.139 MWh/a

@) zo

Passivhauskriterium
NiWo

Passivhauskriterium
- NiWo
- erhohter Warmwasserbedarf

- Drucklufterzeugung

- Medizintechnik

1.982.000 €/a
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ENERGIEVERTEILUNG

sonstige Heizung
Anwendungen 7%
14%

Trinkwarmwasser-
bereitung
12% Anteil der in

herkdbmmlichen
_..-=*"" Bilanzverfahren
beriicksichtigten
Energieanwendungen

Magnetresonanz-
tomographie (MRT)
7%

Sterilgutver-
sorgung
(zsvA)

4% HE Liiftung

15%

Verpflegungs-
kiiche
9%

Beleuchtung . .
© Passivhaus Institut
18%



ENERGIEVERTEILUNG ZEG
500 sonstiges
Primarenergiebedarf [kWh/(m?2a)] = Druckluft
450 ] ® Aufziige
400 _— Kihlschranke
_ Steckbeckenspliler
350 ] ® OP Luftung HE / Beleuchtung
300 m B Ultraschalldiagnostik
¥ Computertomographie (CT)
250 _7= Betlfﬁgh _ ® Magnetresonanztomographie (MRT)
200 - S— Sterilgutversorgung (ZSVA)
Verpflegungskiche
150 ] Ceoy
100 +—— S— OBeleuchtung
2 HE TWW/Heiz
0 I T ® HE Liftung
Passivhaus EnEV 2014 Trinkwarmwasserbereitung
B Heizung
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ZEG

Brennstoffzelle fur , Brandschutz*! Q

Sauerstoffreduzierung (allgemein)

DAS INERTISIERUNGS-PRINZIP
SAUERSTOFF-
REDUKTION
( ‘ W

GESCHUTZTER BEREICH Com®

N SAUERSTOFF I BRENNSTOFF B WARME
T— T—

> Sauerstoffarme Luft eignet sich hervorragend zum praventiven Brandschutz.

4

BRAND-
SCHUTZ

BRENNSTOFFZELLE

ERDGAS #

Elektrische Leistung 100 kW
KLIMAKALTE s y Spannung 400 VAC
WASSER Frequenz 50 Hz

Warmeauskopplung
Energieeffizienz
Brandschutz

Energietrager
Betriebsmodus

[Rtelligence

Power for prevention.

Dimensionen
Gewicht

~ 54 kW auf 62 °C
~ 54 kW auf92 °C 1

~90 %

50 m® RaumgréRe

bis mehrere 1.000 m®

Erdgas / Biogas / Wasserstoff
Vollautomatisch, Netzbetrieb
22m(B)x6,5m(L)x3,4m(H)
15,5 tim Betrieb



Neubaublog
Inhalt des Neubaublogs

= Den Neubaublog finden Sie unter:
www.neubau-klinikum-frankfurt.de
www.neubau-kfh.de

Der Blog ist seit 31.07.2015 aktiv
Stimmen aus Politik und Stadt
Das Projektteam stellt sich vor

Die Projekthistorie

Aktuelle Informationen zum Projekt
Bilder rund um das Projekt
Baustelle Live - Webcam
Verlinkung zu Presseartikeln

Die Mdglichkeit Fragen zu stellen
Gastebuch
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Klinikum Frankfurt Hochst

Neubau Klinikum Frankfurt
Hochst - aktuell

GruRworte

Das Team der ZEG mbH
Projektbeteiligte
Generalunternehmer
Pressebereich

Baustelle "live"

Daten und Fakten
Planunteriagen

Links

Neubau Klinikum Frankfurt Hochst
Baudokumentation
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@ ZEG

@ ZEG

Zenirale ErrichtungsGesellschaft mbH
fiir das Klinikum Frankfurt Hochst

4o 10022017

Letzte Betonage der Bodenplatien im
Bereich Hauptgebaude.

L SR
== In den Bodenplatten UG und EG sind

damit
ca. 15.000 m* Beton
ca. 3.000 to Stahl verbaut.

Vergleichbar lassen sich mit diesen nun
verbauten Betonmassen mehr als 450
Einfamilienhauser mit ca. 150 m*
Wohnfiache herstellen.



WIR DANKEN FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT! ‘ O ZEG
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Bauherr: ZEG
Peter-Fischer-Allee 23
65929 Frankfurt

Telefon: 069 9349335-0
Telefax: 069 9349335-39
E-Mail: info@zeg-ffm.de
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